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1.ความมุ่งหมาย (Purpose) 
      เพื่อใช้เป็นคู่มือปฏิบัติงานในการตรวจวิเคราะห์ Prothrombin time โดยเครือ่ง STA Stellite 
Max ในการปฏิบัตงิานให้มีคุณภาพและมาตรฐานเดียวกัน ได้อย่างถูกต้อง 
 

2.การนำไปใช้ (Application)    
            2.1 เพื่อตรวจหาสาเหตุของเลือดออกง่าย หรือมจีำ้เลือด  
            2.2 ประเมินความผิดปกติในระบบการแข็งตัวของเลือดใน extrinsic และ common pathway 
ได้แก่ factor X,VII, V, II, fibrinogen  
            2.3 ผู้ป่วยที่ได้รับยากันเลือดแข็งชนิดรบัประทาน warfarin  
            2.4 ประเมิน synthetic function ของตับ 

       2.5 เป็นการทดสอบเพื่อนำผลไปควบคุมการรักษาที่ให้ยาต้านการแข็งตัวของเลือด ซึ่งออกฤทธ์ิ                    

เป็นสารต้านวิตามิน K 

              
3.เอกสารอ้างอิง (Reference) 

           3.1 คู่มือการใช้งานเครื่อง STA Stellite Max 
           3.2 คู่มือเอกสารใบแนบน้ำยา Prothrombin time 
 

4.นิยามและคำย่อ (Terminology and abbreviation) 
           Prothrombin time เป็นการทดสอบคัดกรองปัจจัยการแข็งตัวของเลอืดโดยรวม ได้แก่ Factor 
II, V, VII, X และ I 
            
          Prothrombin time คำย่อ PT 
           

5.หลักการ (Principle)  
             หลักการท่ัวไป 
    เครื่อง STA Satellite Max นี้ เป็นเครื่องตรวจวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการแบบอัตโนมัติสำหรับ

งานทางด้านการวัดปัจจัยการแข็งตัวของเลือด (Hemostasis) ซึ่งเครื่องนี้สามารถตรวจวัดได้ทั้งหลักการ 

Clotting, Photo หรือ Colorimetry และ Immunology ในตัวอย่างพลาสมาได้ 
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            หลักการในการวัดการ Clotting  

  เป็นการวัดแอมพลิจูด (Amplitude) หรือการเคลื่อนที่ของลูกบอลเหล็ก (Steel ball) ยิ่งค่าแอมพลจิู

ดลดลงเท่าไหร่ก็ยิ่งสอดคล้องกบัการเพิม่ขึ้นของความหนืด (Viscosity) ในตัวกลางนั้น ดังเช่นปรากฏการณ์ของ

การแข็งตัวของเลือด (Coagulation) โดยในส่วนของช่องวัดจะมีสนามแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic 

field) สองด้านเพื่อเหนี่ยวนำให้ลูกบอลเหลก็เคลื่อนทีไ่ปทั้งสองด้านอย่างคงที่ แล้ววัดการเคลื่อนที่ของลูกบอล

เหล็ก ดังรูป 

 
 

รูปภาพ แสดงการเคลื่อนที่ของลูกบอลเหลก็ 

หากความหนืด (Viscosity) ในพลาสมายังคงเดิม การเคลื่อนที่ของลูกบอลเหล็กก็จะคงที่เช่นกัน แต่

เมื่อไรก็ตามที่พลาสมามีความหนืดเพิ่มมากข้ึน อันเนื่องมาจากการเกิดการแข็งตัวของเลอืด (Coagulation) ลูก

บอลเหล็กจะมีการเคลื่อนที่ที่ช้าลง เมื่อนำมาคำนวณในสมการในการวัดการเคลื่อนที่ของลูกบอลเหล็กจะได้

ออกมาเป็นค่า Clotting time  

    หลักการในการวัด Chromogenic และ Immunologic 

               ในการวัด Chromogenic และ Immunologic บนเครื่อง STA Satellite นั้น จะใช้หลักการการ

วัดการดูดกลืนแสง หรือ O.D. (Optical density) ที่ 405 นาโนเมตร และ 540 นาโนเมตร ตามลำดับ โดยจะ

สามารถคำนวณหาได้ตามทฤษฎีทางด้านล่าง แสง (I) คือผลของ ปรากฏการณ์แสง (I0) ที่เดินทางผ่าน cuvette 
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บางส่วนโดยจะถูกดูดกลืนจากปฏิกิริยาของสารใน cuvette ที่มันเดินทางผ่านแสงที่ผ่านออกไป (I1 = I + Ip) 

จะถูกวัดและและเปลี่ยนเป็นค่า Absorbance ตามสูตรทางด้านล่าง 

A = -Log (I1/I0) 

 
6.เอกสารท่ีเกี่ยวข้อง (Associated documents) 

          6.1 QP-LAB-001 
          6.2 QP-LAB-002 
 

7.ความปลอดภัย (Safety) 
   7.1 ปฏิบัติงานโดยนักเทคนิคการแพทย์  

         7.2 สวมถุงมือ เสื้อกาวน์ (gown) แว่นตา และหน้ากากอนามัย ป้องกันการปนเปื้อนขณะ
ปฏิบัติงาน 
         7.3 ในตัวอย่างสิ่งส่งตรวจอาจยงัมีความสามารถในการก่อโรค ดังนั้น จงึควรจัดการทิง้ลงในถังขยะ
ติดเช้ือ 
         7.4 น้ำยา Prothrombin time ใช้สำหรบัตรวจวัดการแข็งตัวของเลือดทางโลหิตวิทยาเท่านั้น 
         7.5 น้ำยา Prothrombin time ใน R2 บรรจุ Nickel sulfate hexahydrate <0.1% จัดเป็นสาร
ไวต่อความรู้สึกอาจเป็นสาเหตุทำให้เกิดปฏิกิริยาภูมิแพ้ต่อผวิหนัง 

          
8.เครื่องมือเครื่องใช้ (Equipment and Supplies) 

         8.1 เครื่อง STA Satellite Max 
         8.2 Cuvettes roll 

 
9.สารมาตรฐาน (Standard) 

         Coag control Norm 
         Coag control Path 
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10.วิธีดำเนินการ (Procedure) 
10.1การเปิดเครื่อง 

10.1.1 เปิด Printer (กรณีต่อกับ External printer) 
              10.1.2 เปิดตัวเครื่อง STA Satellite Max  (หันหน้าเข้าหาเครื่อง กดสวิตช์สีดำด้านขวามือ) 

10.1.3 รอให้เครือ่ง Start up ประมาณ 3 นาที 

              10.1.4 Double click  
              10.1.5 ใส่ Login : lab , Password : lab  

        10.1.6 Click  เพื่อเข้าสูห่น้า Home 

 
 

*** สังเกต Status ด้านล่าง ต้องเป็น สเีขียว เท่านั้น จึงจะสามารถสั่งงานได้ 
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         10.2 การ Register น้ำยา  

*** จะทำก็ต่อเมื่อมกีารเปลี่ยน Lot น้ำยา *** 
               10.2.1 จากหน้า Home กดเข้าไปที่เมนู 6 (Lot definition) 

 
 

               10.2.2 กดปุ่ม    แล้ว scan barcode จากแผน่ barcode sheet เข้าทีห่น้า 1. เพื่อ 
Scan barcode reagent  หรือ เข้าทีห่น้า 2. เพื่อ Scan barcode control 
*ใส่ค่า Reference time ของน้ำยา PT, APTT 
*ใส่ค่า INR ของ Control  
 
 
 
 
 
 
 

1 Reagent 2 Control 
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      10.3 Loading Reagent  
    สามารถโหลดได้ทั้งแบบ Single loading (โหลดแบบทลีะขวด) และ Carousel loading (โหลดที
ละหลายขวด) 
10.3.1 Carousel Loading จากหน้า Home กดที่เมนู 5 (Product Carousel) 

 
 

- กดที่รปู  รอให้มีข้อความข้ึนเพือ่เปิดฝา Cover  
- วางขวด Reagents ลงในช่อง โดยวางด้านที่มี barcode ออกด้านนอก 

*** น้ำยา STA-NeoPTimal ต้องใส่ Stirring rod เพื่อ mixed น้ำยา และต้องใส่ในช่อง 3 หรอื 7 
เท่านั้น 

- ปิด cover แล้วกดเครื่องหมาย    
- รอใหเ้ครื่องตรวจสอบตำแหน่ง เมื่อโหลดสำเรจ็จะช่ือน้ำยาข้ึนที่ตำแหน่งนั้นๆ 
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      10.3.2 Single Loading (โหลด Reagents แบบทลีะขวด) 

- กดที่รปูขวด reagent    
- เลือกตำแหน่งที่จะใส่ reagent แล้วกดเครือ่งหมาย  

 
- วาง reagent หันด้านที่มี Barcode ออกด้านนอก หาก 

Scan Barcode สำเรจ็จะมีช่ือและรายละเอียดของน้ำยา
ข้ึนมา  

- ในกรณีที่ไมส่ามารถอ่าน Barcode ได้ หรือต้องการโหลด
น้ำยาแบบเทเติม (STA-CaCl2 ; เทใส่ eppendorf วางบน 
adaptor) ให้ใส่ช่ือน้ำยา, lot., Vial# (new vial หรือ new 
microcontainer) 

 
 

- Load reagent เสรจ็ ปิด cover กดเครือ่งหมาย   ออก รอให้เครื่องตรวจสอบตำแหน่ง 
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สัญลักษณ์ที่ควรรู้ในหน้า Product Carousel 

1 : ตำแหน่งว่างที่สามารถวางน้ำยาได้ 
2 : ตำแหน่งที่มีน้ำยาวางอยู่ จะแสดงช่ือของน้ำยาด้วย 
3 : สัญลักษณ์เตือนว่าน้ำยาตำแหนง่นั้นๆ ปริมาตรใกลห้มด 
4 : สัญลักษณ์เตือนว่าน้ำยาตำแหนง่นั้นๆ ปริมาตรหมด, Expired, Stability หมด 
5 และ 6 : สัญลักษณ์ที่บอกว่าตำแหน่งนั้นๆ ไม่สามารถอ่าน Barcode ได ้
7 : Single Loading โหลดน้ำยาแบบทีละขวด 
8 : Carousel Loading โหลดน้ำยาได้ทีละหลายขวด เครื่องจะอ่าน Barcode ทุกตำแหน่ง 
9 : สัญลักษณ์ทีบ่อกว่า ขณะนี้มีเทสทีส่ามารถสั่งงานได้ทั้งหมดกี่เทส 

 
 
 
 
 

7 

8 

9 



วิธีปฏิบัติงาน:  

วิธีปฏิบัติ (Work Instruction) 
ชื่อหน่วยงาน : กลุ่มงานเทคนิคการแพทย์
โรงพยาบาลวังเจ้า 

หน้า 11 ของ 19 
 

เรื่อง : การตรวจวิเคราะห์ Prothrombin time โดยเครื่อง STA 
Stellite Max 

เอกสารเลขที่ : WI-LAB-H020 แก้ไขครั้งที่  : 00 

วันที่บังคับใช้ : 19 พฤษภาคม 2569 
 

         10.4 การสั่งรัน Control  

               10.4.1 จากหน้า Home กดที่เมนู 9 (Worklist) 

 

               10.4.2 จากนั้นเลือก    เพื่อเข้าสู่หน้า Control and Calibration 
 

 
 
               10.4.3 คลิกเลือก QC level ที่จะทำ  

               10.4.4 จะข้ึนเครื่องหมาย    จากนั้นกด   

               10.4.5 สัญลักษณ์   จะเปลี่ยนเป็น  
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         10.5 การดูผล Control 

               10.5.1 สามารถดูผล Daily Control แบบง่ายๆได้จากการดูที่ Status QC หน้า Home ด้านล่าง

ถ้าเป็นสเีขียวหมายความว่า Daily Control ค่าอยู่ในช่วงที่ยอมรบัได้ ในกรณีที่ต้องการดูผลสามารถกดเข้าไปดู

ได ้

 

 
                   10.5.2 หากต้องการดูกราฟ QC  

                   จากหน้า Home กดที่เมนู 8 (Quality Control)   
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           สามารถเลือก QC พร้อมกันได้ 2 Levels และยังสามารถเซ็ต QC rules ได ้ 
 
10.6 การตรวจวิเคราะห์คนไข ้

               10.6.1 จากหน้า Home กดที่เมนู 9 (Worklist) 

 
 

                10.6.2 กดรูป  เพื่อเลือกตำแหนง่ทีจ่ะใส่ sample tube  

                10.6.3 กด   โดนวางให้ด้าน barcode อยู่ด้านนอก 
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  10.6.4 กดเลือกว่าเป็น Primary Tube และ Microcontainer จากนั้นกด  

          10.6.5 เมื่อโหลดเสรจ็แล้วกด   ออก 

          10.6.6 Test จะปรากฏข้ึนอัตโนมัตจิากระบบ LIS แล้วกด   

          10.6.7 ถ้าเครื่องอยู่ในโหมด Running cycle จะเปน็รูป  test จะทำโดยทันท ี

          10.6.8 ในกรณีที่ไม่ได้ต่อ LIS ต้องกดสั่งเทสเอง โดยเมื่อกดเลอืก จะข้ึนเครื่องหมาย    

จากนั้น กด       *** สัญลักษณ์   จะเปลี่ยนเป็น     
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         10.7 การเอา tube คนไข้ออก 

                10.7.1 จากหน้า Home เลือกเมนู 9 (Worklist) 

               10.7.2 กดรูป  เลือกตำแหน่งที่จะเอา tube ออก กด    แล้วกด    ออก 
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         10.8 เมนู Maintenance 

 
 

        10.8.1 Clear Worklist เนื่องจากเครื่องสามารถเก็บข้อมูลคนไข้ได้ทั้งหมด 600 ราย ในกรณีที่เต็ม 600 
ราย เครื่องจะเป็นการลบข้อมลูคนไข้แบบ First In First Out แต่สามารถลบข้อมลูคนไข้ทั้งหมดได้ในคราว
เดียว โดยกดที่  

- จากหน้า Home กดไปทีเ่มนู 2 (Maintenance) 
- เข้าไปที่หน้า As Needed 
- กด Clear Worklist 

       10.8.2 Load Cuvette Roll ในกรณีที่   
- จากหน้า Home กดไปทีเ่มนู 2 (Maintenance) 
- เข้าไปที่หน้า As Needed 

- กด  เพื่อโหลด Cuvette จากนั้นจะมหีน้าต่างข้ึนมา 

- กด GO > รอจนกว่าปุ่ม GO เปลี่ยนเป็นเครื่องหมาย  สีเทา  
- นำถังขยะสีเหลอืงทีม่ี Cuvette ใช้แล้วออกมาทิง้ > ใส่ถังขยะสีเหลอืงใหม ่
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- เครื่องหมาย  เปลี่ยนเป็นสีเขียว ยก Roll Support ที่ไมม่ี Cuvette ออกจากเครื่อง 
- ใส่ Cuvette Roll ใหม่ใน Roll Support [ให้ Cuvette ส่วนปลายเกิน Supporter 2 ช้ิน] 
- วาง Cuvette set บนเครื่องในตำแหน่งที่ถูกต้อง 

- กด  สีเขียว > รอสักครู่ หน้าจอแสดงวันที่ และเวลา 
- หากโหลดสำเรจ็ Status จะกลายเป็นสเีขียว และเครื่องจะแสดงวันเวลาที่เปลี่ยน 

       10.8.3 Replace the cleaner container ในกรณีที ่Status สีแดง   

- กดที่  เพื่อ Load Cleaner 
- จากนั้นจะมีหน้าต่างข้ึนมา ทำตามคำแนะนำที่ปรากฏ 

 

 

- ห้ามกด  จนกว่าจะทำตามข้ันตอนทัง้หมด 
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11.การคำนวณ (Calculation) 
                    - 
 
12.การควบคุมคณุภาพ (Quality control)  
                 
                การควบคุมคุณภาพภายใน 

            - ทำ IQC ทุกครั้งที่มีรายการสั่งตรวจรายการแรกของวันนั้น ใช้สารควบคุมภาพที่มีค่า PT 
ซึ่งแนะนำให้ใช้   

          Coag control Norm 
          Coag control Path 
      
   การควบคุมคุณภาพภายนอก 
             -เข้าร่วมโครงการทดสอบประเมินคุณภาพโดยองค์กรภายนอกสำหรับการทดสอบการแข็งตัว

ของเลือด ภาควิชาพยาธิวิทยาคลินิก คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล ปีละ 3 ครั้ง 
 
13.การบันทึกข้อมลูและเอกสารท่ีใช้ (Data record and documentation) 
                   บันทึกลงใน F-LAB-02.H008 และลงในระบบ LIS ของหอ้งปฏิบัติการ โดยระบบจะเช่ือมต่อ
เข้าสู่ระบบ HIS อัตโนมัต ิ
 
14. การรายงานผล (Report of analysis) 
                        ค่า PT ปกติ 11.2 - 15.3 วินาที 
                        ค่า INR 2-4 
 
15.รายละเอียดอ่ืน (Supplementary note) 

              15.1 สิ่งส่งตรวจ 3.2 % Trisodium citrate blood 
              15.2 การรักษาคงสภาพของสิ่งส่งตรวจ รบีนำสง่ตรวจทันท ี
              15.3 สิ่งรบกวน 
                    15.3.1 เจาะเลือดปรมิาตรไมเ่หมาะสม 
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                    15.3.2 สิ่งส่งตรวจที่ปนเปื้อน heparin ความเข้มข้นมากกว่า 0.6 U/mL อาจทำให้ผลที่ได้
ผิดปกติ  
                    15.3.3  inhibitors ในกลุ่ม Lupus anticoagulant มีผลต่อการตรวจวัด Prothrombin 
time                               
                    15.3.4 สิ่งส่งตรวจที่ turbidity, lipemic และ any type of colored plasma  ไม่ส่งผล
รบกวนการตรวจวิเคราะห์  
                    15.3.5 คนไข้ที่ได้รับการรักษาด้วยยาในกลุม่ Lipoglycopeptide antibacterial drugs อาจ
มีผลรบกวน การตรวจ PT  
                    15.3.6 Hirudin หรือ ยาในกลุ่ม Direct thrombin inhibitors ทีร่ะดับการรักษา 
(therapeutic dose) อาจส่งผลให้ค่า Prothrombin time ที่ตรวจวัดได้มีค่า Prolong  
                    15.3.7 คนไข้ที่มีภาวะ Dysfibrinogenemia  
                    15.3.8 สารที่ใช้เพิ่มปริมาตรเลอืด ได้แก่ Hydroxyethyl starch (HES) solution มผีล
รบกวนการตรวจวิเคราะห์  
                    15.3.9 คนไข้ที่มีค่า Hematocrit > 55 % (จะต้องมีการคำนวณเพื่อลดปริมาณสารกันเลอืด
แข็ง)                         
                    15.3.10 คนไข้ที่ได้รับการรักษาด้วย Estrogen therapy 
                    15.3.11 ระดับ fibrinogen linearity 0.15-12 g/L ต้องมีการจืดจางตัวอย่าง 
 
 


